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^ (54) Title: SECURITY PAPER 

S (54) Bezeicbnung: SICHERHEITSPAPIER 
0\ 

2 (57) Abstract: The invention relates to security documents, such as banknotes, cheques, passports identity cards or the like which 
^ are circulated in laxge numbers, to security paper for the production thereof and to a method for the production of said security paper 
and the above-mendoned security documents. 

O (^^ ZusammenbssoDg; Die Ei6ndung betrifft Weitdokumente, wie Banknoten, Schccks, PSssc, Auswciskanen odcr deigleichcn 
^ mit erhShter Umlauil^igkeit, Sicherheitspapier zu deren Herstelhing, sowie ein Verfahren zur Hersiellung dieses Stchexheitspapie- 
^ res und derartiger WeitdokumentB, 
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Sicherheitspapier 

Die Eifindung betrifft Werblokumente, wie Banknoten, Schecks, Passe, 
Ausweiskarten oder dergleichen mit erhdhter Umlaufi^higkeit; Sidier- 
5 heitspapier zu deren Hezstellun^ sowie ein Veif ahren zur Herstellung die- 
ses Sicherheitspapieres und derartiger Wertdokumente, 

BatjIcTDafTO wt^rdf^u iihlirherweLse aus so eenannten Sicherheitsoaoieren tc- 

* 

i 

i 

fertigt die aus BaumwoUf asem bestehen tind besondere Sidierhatsmerk-- 

10 male, wie mit Stichtiefdruck gedruckte Motive, Hologrammpatdies und 
Wasserzdchen aufweisexL Die Umlaufdauer einer Banknote hSngt von der 
Beanspruchung ab. Bestimmte Sttlckelung^ werden im Handel bevorzugt 
benutzt und weisen damit auf grand der stSrkeren Belastung dutch Urn- 
welteinfliisse eine geringere Umlauf zeit auf, Bel den Umwelteinfl^ssen han- 

15 delt es sich beispidsweise um den Angriff verschiedener chemischer Stoffe^ 
wie Z.B. Schweifi, Fett, Ol, Laugen, SSuren etc. Insbesondere kleinere Noten- 
werte unterliegen einer verst&rkten Abnutzung. Als Hauptursache fOr die 
eingeschrSnkte Umlaxifzeit von Banknoten gilt neben der friihzeitigen Ver- 
schmutzung das EinreiSen der Banknote im Randbereich« 

20 

In der US 3 661 700 wird ein beschichtetes, verstarktes Papier beschrieben, 
das dadurch hergestellt wird, dass eine Unterlage aus einem Netz aus einem 
Idngsorientierten Polypropylenfilm mit einem Gemisch cellulosehaltiger Fa- 
sem und/oder anderen Fasem und mineralischen und/oder organischen 
25 Pigmenten oder Ftlllstoffen sowie Bindemitteln beschichtet wird. Da das 
Netz zur VerstSrkung dient, muss es die gleichen Abmessungen wie das 
damit zu verstarkende Papier haben. 

Die britische Patentschrift 3453 beschreibt ein Papier fOr Banknoten, Wert* 
30 papiere und dgl., welches ein feines, offenmaschiges Gewebe mit oder ohne 
Figuren, Muster oder Zahlen enthalt. Das off^unasdiige Gewebe wird da- 
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durch in das Papier dngearbeitel;, dass das Gewebe in den Papietbrei geleitet 
wird/ wShiend der Biei auf seinem Weg vom Auftragsbottich zu den Druck- 
walzen fiber ein Sieb bewegt wird, bevor er die Druckwalzen erreicht, so 
dass das Gewebe in den flieGf^gen Papierbrei eingepresst werden kann. 
5 Auch in diesem Fall hat das Gewebe die gleichen Afamessungen wie das Pa- 
pier. 

Die britische Schrift 1 219 643 bezieht sich auf die Herstellung von verstark- 
tern Papier, wobei ein netzartiges oder maschenfdrmiges Verst&rktmgsmate- 
10 rial nach verschiedenen Metfaoden eingearbeitet wird. Das Vers^kungsxna- 
terial hat die gleichen Abmessungen wie das Papier. 

In der AU-PS 488,652 wurde beispidsweise vorgeschlagexi, Banknoten voll- 
sttodig aus einem Kunststoffisubstrat zu f ertigen. Diese Kunststoffisubstrate 

15 weisen zwar einen hOheren Einreifiwiderstand als Papiersubstrate auf, der 
Durchreifiwideistand des Kunststo&ubstrates ist im Vergleich zum Papier-^ 
substrat jedoch extrem gering. Weiterhin mxiss im Fall der Kunststoffbank- 
note auf die fiblichen und bewahrten Sicherheitselemente, wie Portrait*Was- 
serzeichen und Fenstersicherheitsfaden verzichtet werdax Auch die im 

20 Banknotenbereich abliche Bedruckung imStahltiefdmck, der aufgrund des 
durch den Farbauftrag entstehenden Reliefe als zusStzliches taktiles Echt- 
heitskennzeichen dient, fdhrt auf Kunststoffsubstraten lediglich zu einem 
flachen, kaum spOrbaien Relief. 

25 Die 3ben beschriebenen Sicherheitspapiere gemSjS Stand der Tedmik weisen 
zudem den gemeinsamen Nachteil auf, dass durch das Einarbeiten eines 
vollflachigen Netzes bzw. durch das Verwenden eines Kunststofkubstrates 
die besonderen Eigenschaften, wie Klang und Griffigkeit des Banknotenpa- 
piers, vollstdndig verloren gehen. 
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Die Auf gabe der Erfinduxig besteht daher darixv ein Wertdokuznent herzu- 
stelleiv das einen erh6hten Emreifiwiderstand aufwdst imd daher eine hohe 
Umlauf dauer gewahrleistet, und das in seinen abrigen ty pisdien Eigensdiaf- 
terv wie Bedruckbarkeit, Klang, Farbe etc. tinverandertbleibt 

5 

Des Weiteren besteht die Auf gabe der Erfindiing, ein Sicherheitspapier be- 
reitzustellen, axis dem die erfindungsgemSfien Wertdokximente hergestellt 
werden kdnnen sowie Verfahren zm Herstellung der erfindimgsgemagen 
Sicherheitspapiere und Wertdokumente bereitzustellen. . 

10 

Die LOsung diesa: Auf gabe ergibt sich aus den unabhSngigen Anspriichen. 
WeiterbUdungen sind Gegenstand von UnteransprQchen. 

GemaS der Erfindung wird das Wertdokument wenigstens in einem Kan- 
15 tenbereich zumindest teilweise mit einer VerstSrkung versehen, die ein Ein*- 
reiiSen des Wertdokumentes verhindert oder zumindest deutlich zeitlich 
verzOgert gegentiber Wertdokumenten nach dem Stand der Technik 

Unter Kantenbereich ist dabei nidit nur die eindimensional ausgedehnte 
20 Kante selbst des Wertdokuments sondem audi der snveidimensional ausge- 
dehnte Randbereidv der an die Kanten angrenzt za verstehen. Die exaktaa 
Abmessungen sind dabei vom Fachmann im Einzelfall zu ermittefai. Dabei 
erstreckt sich der verstarkte Kantenbereich vorzugsweise parallel zu den 
Kanten des Wertdoktunents. 

25 

An die Art des Sicherheitspapiers, aus dem die Wertdokumente gefertigt 
werden^ sind keiae Bedingungen geknflpft, so dass ttbliche Sicherheitspapie- 
re aus Fasem von Einjahrespflanzen^ insbesondere BaumwoUfasem venven- 
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det werden kdnneiv aber auch Sicherheitspapiere, die zuxnindest teilweise 
aus Kunststof^ern, vorzugsweise Polyamidfasem bestehen. 

Die Verstarkung kann dabei nur an einem Teil mindestens eines Kantezibe* 
5 reichs, aber auch (iber die gesamte Lange mindestens eines Kantenbereichs 
verlaufen. Vorzugsweise ist ein Kantenbereich iiber seine gesamte L^ge mit 
der Verstarkung versehen. Besonders bevorzugt sind die gegeniiberliegen- 
den Kantenbereiche, insbesondere die in Langsriditung des Wertdokuments, 
verstMrkt oder, falls es das Herstellungsverfahren erlaubt, sind alle Kanten- 
10 beieiche des Wertdokuments verstarkt. Die Ausdehnung der VerstSrkung 
iSngs und quer ztun Wertdokument ist dabei so zu bemessen^ dass einerseits 
ein optimaler Schutz der Kanten gewUhrleistet ist andererseits aber die be- 
sonderen Eigenschaften des Wertdokuments weit geh^d erhalten bldben. 

15 Die drdiche Lage der VerstSbrkung in Bezug auf die zu schfitzenden Kanten 
des Wertdokuments kann dabei auf verschiedene Weise realisiert werden. 
Zum einen ist es mOglich, dass die in oder auf das Papier ein- bzw. auf ge- 
brachte VerstSrkung bOndig mit der Papierkante abschliefit Andererseits 
kann die VerstSrkung auch bezogen auf den verst&rkten Kantaibereich 

20 leicht eingerttckt seiiv dii. die Verstarkung schliefit nicht bOndig mit der 
Kante des Wertdokuments ah, sondem das Papier steht fiber die VerstSr- 
kung hinaus. Die Abmessung des iiber die VerstSrkung hinausragenden Pa- 
pieranteils hSngt unter anderem vom Verwendimgszweck des Papieres, von 
der Papierart \md/ oder des Beanspruchungsgrades ab. In jedem Fafle kann 

25 die noch zu tolerierende Breite des tlberstehenden PapierabschnitteS/ bei der 
der erfindungsgemalSe Zweck gewahrt wird, vom Fachmann ermittelt wer- 
den. Neben der M5glichkeit, die VerstSrkung einzurlicken, kann die Ver- 
st&kung auch (iber den zu verst&rkenden Kantenbereich des Sicherheitspa- 
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pieres hinausragen. In di^em Fall bestehen die verstSrkten Kanten des 
Wertdokuments nicht aus Papier, sondem einem anderen Material. 

Die btodig abschliefiende/ die eingeriickte wie audi die iiberstehende Vari- 
5 ante der Verstarkxing kann dabei jeweils in das Papier eingebettet, d.h- in das 
Volumen des Wertdokuments zumindest teilweise eingebracht^ oder auf das 
Papier aufgebracht werden. Bei den auf das Papier auf gebrachten Varianten 
besteht weiterhin die Mbglichkeit, die VerstSrkung nur auf einer, also der 
Vorder- oder Riickseite des Sicherhdtspapiers aufzubringen, oder aber auf 
10 der Vorder- und Riickseite die Verstarkung vorzusehen. Wird eine Verstar- 
kung auf der Vorder- und Riickseite angebracht/ kann diese aus identischem 
Material sein oder aber getn^ den nachstehenden M^glichkeiten selbstver- 
stSndlidi audi imterschiedlich ausgestaltet sein. 

15 Je nach Verwendungszwedc kdnnen die oben genannten Mdglichkeiten/ die 
VerstSrkung Srtlich im Wertdokument zu positioniereiv auch tuitereinander 
kombiniert warden. So kann z.B. eine relativ zur Papierkante eingerfickte 
und parallel zu einer ersten libigssette des Sicherheitselementes eirigelagerte 
Verstarkung mit einer ILber die zweite L^gsseite tiberstehenden und auf das 

20 Papier auf gebrachten VerstSrkung kombiniert warden. ZusStzlidi kOnnten 
die beiden kurzen Seiten eines rechteckigen Wertdokuments mit einer in das 
Papier oder aber auf das Papier auf gebrachten bUndig abschliefSenden Ver- 
starkung geschiitzt sein. In einer bevorzugten AusfQhnmgsform verlaufen 
die VerstMrkungen parallel zur LSngskante des Wertdokiunents, da sie am 

25 Sicherheitspapier im kontinuierlichen Verfahren vorgesehen werden kSn- 
nen. Andere Variantexv die gegebeneirfalls am fertig geschnittenen Papier 
voxgenommen warden, sind ebenso mSglidv aber aufw&idiger in der Her- 
stellung. 
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Die Art der VerstSrkung kann auf eine Vidzahl von MOglichkeiten realisiert 
werden. Zur besseren Dbersicht werden die einzelnen Varianten danach ge- 
gliedert, ob die Verstarkung auf das Papier auf gebracht oder in das Papier 
eingebettet wird. Eine weitere Unterteilung ergibt sich danach^ ob die Ver- 
5 starkung auf der Vor der- und/ oder Rlickseite, eingeriickt, btindig oder 
tiberstehend verarbeitet ist und ob die MOgJichkeit besteht, die Verstarkung 
an einer, mehreren, alien Seiten oder nur an gegentiberliegenden Sdten zu 
realisierm, 

10 Das Prinzip des EinreiiSschutzes ist dabei fCir alle f olgend beschriebenen Va- 
rianten grundsMtzlich dassdbe. Die z.B. durch Stofien, Knicken bzw. aktives 
Einrdfien ge&hrdeten Kanten von Wertdokumenten^ insbesondere Bankno- 
te!), werden nut Ifilfe ein^ Verstarkung vor libennafiig starker mechani- 
scher Beanspruchung geschiltzt Besondecs effektiv sind die Verstarkungen, 

15 die bOndig mit der Wertdokumen&ante abschliefien oder sogar darQber 
hinausragen, da in diesem Falle die ge^hrdeten Kanten vor mechanischen 
Angriffen voUstandig at^geschirmt sind. Aber audi die Variante, bei der die 
Verstarkung relativ zur Wertdokuxnenfkante eingeriickt ist, bietet ausrel- 
chatd Schutz. Versucht man, eine so ausgerilstete Banknote zu beschadigen, 

20 leistet die eingerflckte Verstarkung deutiich Widerstand gegen ein weiteres 
Einreilieiv so dass der Kantenbereich nicht zerstdrt werden kann. Im Sinne 
der Erfindung kann der Einreifischutz audi nur auf die Bereiche besdirankt 
seixx, in denen die Banknoten besonderen Belastungen ausgesetzt sind, bei- 
spielsweise im Bereich der Knickfalttmgen. 

25 

Vanante A) Lackverstarkter Kantenbereidi 

Der Begritf „Ladj;'' steht un Sinne der Erfindung fiir alle fKissigen, pasten- 
f 6nnigen oder viskosen Substanzen, die sidi als Druddarbe, Beschichtungs- 
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masse oder Impragniermaterial eignen. Ftir die Applikation kommen prinzi- 
piell alle Druck- und Papierstreichverfahzen sowie alle Veifahren zur parti- 
ellen Aufbringung oder Obertxagung der Substanzen auf ein Substrat wie 
Z.B. Papier infrage. 

5 

Bei der axif einem Lack basierenden Verstarkung wird der Lack anf bzw. in 
das Sicherheitspapier auf- bzw. eingebracht z.B. per Druck- oder Beschich- 
tungsverf ahren. Je nach Einstellung der Lackeigenschaften imd je nach Art 
der Applikationsmethode wird das Papier entweder in den zu verstarken- 
10 den Bereichen mit dem Lack oberflachlich beschichtet oder sogar regebpecht 
mit dem Lack getrankt, so dass nicht nur eine auf der OberflSche vorliegen- 
de, sondem auch in das Volumen des Papiers eingearbeitete Verstarkung 
vorliegt 

15 Die LackverstSrkung kann dabd so verarbeitet werden, dass die VerstSb:- 
kung b&ndig mit der zu verstSrkenden Papierkante absdilieSt oder aber 
auch entsprechend eingerQckt ist 

Vorzugsweise laufen die Abmessungen des verstSrkten Papierbereicfas par- 
20 alld zu den Kanten des WertdokumentS/ d.K das Papier weist eine band- 
bzw. streifenfdrmige Verstarkung auf. Denkbar ist aber auch^ den veistark- 
ten Bereich keiUdrmig oder trapezf6rmig auszubilden. 

Es kann ledigjUch eine Seite, also Vordar- oder Rttckseite des Papiers, aba: 
25 sdbstverstandlich auch eine Bearbeitung beider Papierseiten erf olgea 

Im Hinblick auf die zu verstarkenden Kantenbereiche stehen alle Mciglich- 
keiten offen. So kann z.B. nur ein Teil eines Kantenbereichs, aber auch der 
Kantenbereich tiber die gesamte PapierlSnge verst&rkt werden. Ebenso gut 
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kaim man m^ere Kantenbereiche verstarken, unabhSngig von deren Lage 
zueinander. Die verstSikten Kantenbereiche liegen allerdings voizugsweise 
gegenaber und betreffen die LSngsseiten des Sicherheitspapieres, so dass im 
fertigen Wertdokument die gr5fitm6gUche KantenlSnge und am meisten be- 
5 anspruchten Kanten geschiitzt sind. Die Lackverstarkung weist vorzugswei- 
se eine Breite von ca. 1 bis 20 mm, besonders vorzugsweise von 2 bis 10 mm, 
insbesondere bevorzugt von 5 nun auf . 

Als Lack k5nnen wasser- oder lOsemittelbasierende Ein- aber auch Mehr- 
10 komponentensysteme eingesetzt werden. Geeignet sind Lacke auf Basis von 
nattirlichen und syntihetischen Bindemitteln, Stytolbutadienlatex, Actyllatex/ 
gummihaltigen Stridunassen, Emulsiottspolymerisateiv Zwei*Komponen- 
ten-Polyurefhanen, Dispexsionen etx:. Bei dem Lack handelt es sich vorzugs- 
weise um eine hartbare Harzzusammensetzung, die beispielsweise chemisch 
15 oder strahlungshartend, vorzugsweise UV-hartendist. 

Der Lack benetzt die Fasem im OberilMchenbereich des Papiers und bildet 
einen geschiossenen OberflMchenfilm ilhet der Faser. Damit wird der Zu- 
sammenhalt zwischen den einzelnen Fasem maximiert und zugleich als po- 
20 siiiver Nebeneffekt der Schmutzzugang zur Faser minimiert 

Soil der Lack in das Papier eindringen, kann dies auf verschiedenste Art und 
Weise optimiert werden. 

25 Beispielsweise kann mittels einer Laser- oder Cbronabehandlimg eine geziel- 
te Offhung der Papierobexfl^che erreicht werden^ so dass der aufgebraclite 
Lack leichter in das Papier eindringt Dabei kann die Laser- bzw, Coronabe- 
handlung so gefOhrt werden, dass von einem leichten Aufrauen der Pa- 
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pieroberflache bis hin zur Petf oration des Papieis alle Zwischenstufen einge- 
stellt werden kOnnen. 

Weiterhin kann im Bereich der Verstarkung ein Wasserzdchen in das Papier 
5 eingearbeitet sein. Im Bereich des Was$erzeichen5 weist das Papier dihmere 
und dickere Stellen axif . Wird das Papier in diesem Bereich lackiert, kann der 
Lack im Bereich der dflnnen Papiersteilen Idchter in das Papier eindringen. 
Der so verstarkte Bereich wird hierbei regelrecht plastifiziert. Denkbar ist 
dabei eine ein- aber auch beidseitige Lackierung. Je nach Beschaffenheit des 

10 Lackes imd des Papiers und des gewtinschten VerstMrkungseffektes reicht 
gegebenenfalls eine einseitige Lackienmg aus, da bei sehr dtinnen Papier- 
steilen im Wasserzeichenbereich ein optimales Eindringen oder sogar veil- 
st^ndiges Durchdringen/ sprich EXuchschlagen des Lacken axif die andere 
Seite erreicht wird. Besonders erleichtert wird das Eindringeii des Lackes im 

15 Bereich eines so genannten Highlight-Wasserzeichens. Hierbei handdt es 
sich um ein Wasserzeichen, das im Duzchlicht betraditet besonders heUe Be- 
reiche, d.h. besonders dfbme Papierbereiche aufweist. Die Lackxerung kann 
nur im Bereich des Wassarzeichens, aber nattirlich auch atif der gesamten 
PapieroberflSche erf olgen, wobd der ei^ntliche VerstSrkungseffekt im Sin- 

20 ne der Erfindung im Bereich des Wasserzeichens am st^ksten ausMIt. 

Im Wertdokument, beispielsweise einer Banknote^ kann sich das Wasserzei- 
chen ganzfl^chig Uber das Dokument erstrecken oder sich entlang aller Kan- 
ten oder nur an ausgewShlten Kanten oder KantenteilstQcken befinden. £s 
25 kann sowohl eingertlckt zur Kante oder auch abschliefiend mit der Kante 
verlaufen. 

Der Lack wird auf das Sicherheitspapier nach seiner Herstellung, also auf die 
Papierbahn oder den Papierbogen aufgerakelt oder aufgedruckt. Der Auf- 



wo 03A)29003 



PCT/EP02/10815 



•10- 



drudc des Lacks erf olgt vorzugsweise im Siebdruck- oder Flexodruckverfah- 

Dies kann dirdct im Anschluss an die Papierherstellung in der Papier- 
znaschine oder in einem separaten Arbeitsgang, beispielsweise direkt vor 
oder nach dem Schneiden und/oder Bedrucken des Sicherheitspapiers erfol- 



AnschlieiSend wird das erfLndimgsgem^e Sicherheitspapier entsprechend 
dem herzustellenden Wertpapier bedruckt und eventuell weiterverarbeitet 
Der Lack muss dabei so auf das Sicherheitspapier auf gebracht und das so 
10 behandelte Sicherheitspapier so geschnitten werdeiv dass im herzustellen- 
den Wertdokument die Lackverstarkung an den gewiinschtai Stellen posi* 
tioniert ist 

MOchte man also ein Wertdokument mit den LSngskanten bfindig abschiie- 
15 fienden Verstarkungerv wird der Lack auf das Sicherheitspapier in parallelen 
Streifen aufgebracht, wobei die Streif en entsprechend breit und zueinander 
beabstandet sind. Der Scfanitt des Sidierheitspapiers erf olgt dann z.B. ent- 
iang der Mittellinien der Lackstreifen und im rechten Winkel dazu. 

20 Soil ein Wertdokiunent hergestellt werdeni, dessen VerstMrkungen relativ zu 
dessen Kanten eingerUckt sind, mtissen ebenfalls parallel verlaufende Lack- 
streifen auf das Papier auf gebracht werden, wobei die Lackstreifen abwech- 
seln weit und eng beabstandet sind. Der weitere Abstand gibt dabei die Brei- 
te des Wertdokuments vor, der engere Abstand die Breite des tiber die Ver- 

25 starkung hinausragenden Papierstreifens. Der Schnitt erfolgt entlang der 
Mittellinie, die zwischen den eng beabstandeten Streifen verlSuft, und im 
rechten Winkel dazu. 



5 gen. 
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Gemafi einer bevorzugten AusfOhrungsform endi^t der Lack zusatzlich in 
gexinger Konzentration wenigstens einen Zusatzstoff mit einer visuell und/ 
Oder maschinell nadiweisbaren physikalischen Eigenschaft. Der Zusatzstoff 
kaiin beispielsweise magnetische^ elektrisch leitf^ge^ lumineszierende/ 
5 lichtbeugende/ lichtpolarisierende oder lichtinterferierende Eigenschaften 
aufweisen. Beispielsweise kann es sich \im Interf erenzschicht- oder Flussig- 
kristallpigmente oder andere Effektpigmente, wie glanzende Metalleffekt- 
farbpigmente etc., oder um Lumineszenzstoffe handeln, die mit UV-licht 
anregbar sind und im visuellen Spektralbereich emittieren. Im Falle einer 
10 xnaschineUen tFberpriifung kfinnen jedoch audi im unsichtbaren Spektralbe* 
reiclv vorzugsweise im IR-Spektralbereich emittierende Lumineszenzstoffe 
verwendet werden. Ebenso sind photochrome oder thermochrome ZusStze 
denkbar. 

15 Der Zusatzstoff kann voUfUlchig in der gesamten Beschichtung gjleichmSfiig 
verteilt vorli^en oder in Form von Mustem auf gebracht werden. Zur Er- 
zeugung der Musta: wird in einem ersten Schritt eine Zusammensetzung in 
Form eines bestimmten Musters aufgedruckt die in geringen Mengen in der 
Art einer Dotierung (< 1 Gew.%) zumindest einen Zusatzstoff mit wenig- 

20 stens einer visuell tmd/oder maschinell nachweisbaren physikalischen Ei- 
genschaft enfhdlt. Erst in einem zweiten Schritt wird registerhaltig zu dem 
ersten Muster der verbleibende Teil der OberflSche des Papiers mit der glei- 
chen Zusammensetzung^ die allerdings den nachweisbaren Zusatzstoff nicht 
enth^t, versehen. 

25 

Statt physikalisch nachweisbaren Stoffen konnen allerdings auch chemisch 
reagierende Zusatzstoffe verwendet werden. Beispielsweise kann eine Kom- 
ponente eines Farbreaktionssystems dem Lack beigemischt werden, Bringt 
man zu einem spSteren Zeitpunkt die zweite Komponente des Farbreakti- 
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onssystems auf , so wird auf dem Sicherheitspapier ein forbiger Berdch, Mu- 
ster, Schriftzug oder derglexchen sichtbar. Dies kaim als Echtheitsxnerkmal 
dienen oder audi als Entwertungskeimzeichen eines Schecks, Tickets oder 
dergleichen. 

5 

Durch die Verwendung mehrerer Zusatzstoffe und/oder eine Variation der 
Konzentration eines oder mehrerer Zusatzstoffe kdnnen sehr einfach beliebi- 
ge Codierungeiv beispielsweise in Form eines Barcodes, auf dem Sicher- 
heitspapier erzeugt werden. Diese Codierung kann beispielsweise ein eigen- 
10 st^diges zusatzliches Sicherheitsmerkmal darstellen oder als Vergleichs- 
merkmal fOr andere bereits auf dem Sicherheitspapier vorgesehene Daten 
dienen. 

Nach dem erfindungsgemSfien Prinzip kSnnen selbstverstSndlich auch meh- 
15 rere imterschiedliche Cbdierungen erzeugt werden. Hierbei werden bei- 
spielsweise gleichzeitig oder nacheinander die den jeweiligen Zusatzstoff 
enthaltenden Lacke auf das Papier in Form der gewQnschten Codierungen 
auf gebracht Alt^mativ kdrmen die verschiedenen Codierungen auch auf 
unterschiedlichen OberflSchen des Sidierheitspapiers angeordnet werden. 
20 Eine beidseitige Beschichtung mit dem gldchen Zusatzstoff ist selbstver- 
st&:idlich ebenfalls mfiglich. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsf orm ist der Lack transparent 
bzw. der Farbe des Sicherheitspapieres angepasst, so dass der verst^kte Be- 
25 reich mit blo£em Auge rucht bzw. so gut wie nicht wahrgenommen werden 
kann. 
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Variante B) Folienveratarktser Kanteribereich 

der auf Folienmaterial basierenden Verstarkung wird das Folieiunaterial 
wenigstens teilwdse auf das Papier auf gebiacht bzw. in das Papier eingebet- 
5 tet 

Das Folienmaterial kann dabei so vereirbeitet werdeiv dass die Verstarkung 
bOndig mit der zu versfarkenden Papierkante abschliefit oder aber auch ent- 
sprechend eingeriickt ist. Bei dieser Ausfiihrungsf orzn besteht weiterhin die 
10 Mdglichkeit, dass das Folienmaterial tlber die zu verstSrkende Kante des 
Papieres hinausragt. 

Bei der Variante mit dem auf das Papier auf gebrachten Folienmaterial kann 
Vorder- und/oder Rtlckseite des P^piers mit Folienmaterial ausgestattet 
15 werden. 

Im Hinblick auf die zu verstMrkenden Kantenbereidie stehen in AbhSngig- 
keit vom Herstellungsverfahren verschiedene MOg^dhkeiten offen. Werden 
die VerstSrkungen auf das Papier auflaminiert so kann z.B. ein TeU eines 

20 KantenbereichS/ aber audi der Kantenbereich Uber die gesamte PapierlSnge 
verstarkt werden. Ebenso gut kann man mehrere Kantenbereiche verstSrken^ 
unabhangig von deren Lage zueinander. Die verstarkten Kantenbereiche 
liegen allerdings vorzugsweise gegenllber und betrefifen die L^ngsseiten des 
WertdokumentS/ so dass im f ertigen Wertdokument die grClStmOgliche Kan* 

25 tenlange und am meisten beanspruchten Kanten geschiitzt sind. 

Werden die Folienverstarkungen in das Papier eingebettet, erfolgt dies bei 
der Papierherstellung. Die Herstellung des Sicherheitspapieres erfolgt ttbli- 
cherweise auf einer Rundsiebmaschine/ der das Folienmaterial im Bereich 
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des Stoffzulatifes zugefOlurt wird, so dass bei der BlattbUdung das Folienzna- 
terial mit in das Blatt eingearbeitet wird. Das Heistellungsveifehren kann 
nun so gefiihrt werden, dass das Folienmaterial vollst^dig in das Papier 
eingebettet wird, als Fensterf aden ausgestaltet ist oder in Form eines die ein- 
5 zelnen Papierstreifen trennenden Streifens eingearbeitet ist Um einen ver- 
besserten Zusammenhalt zwischen Papier und Folienmaterial zu gewdhrlei- 
sten kann das Folieiunaterial zusStzlich kleberbeschichtet sein. Beim Zu- 
schnitt der f ertigen Papierbahn kann der Schnitt so gefuhrt werden^ dass das 
Folienmaterial im f ertigen Wertdokument bOndig mit der Papierkante ab- 

10 schlieCt, eingeriickt ist oder Hber die Papierkante tibersteht. Wird bandfdr- 
miges FoUenmaterial, also z.6. streifenfOrmiges Material eingearbeitet Ifluft 
das Folienmaterial nannalerweise parallel mit der Faserriditung des Papie* 
res mit. Folglich werden je nadi Zuschnitt in der Schmalbahn bzw. der Breit- 
bahn eine oder maximal zwei^ n^mlich die jeweils parallels Kantenbereiche 

15 die Folienverstarkung aufweisen. Um im f ertig^ Wertpapier, z.B. einer 
Banknote, in alien Kantenbereichen ins Papier eingebettete Verstarkungen 
zu erzielen, werden vorzugsweise gitterf Ormige Verstarkungen in das Si* 
cherheitspapier eingelagert werden. Unter gitteridnnigen Verstarkungen 
sind flMchige Gebilde zu verstehen, die wit einem grobmaschigem Qitter 

20 vergleichbar sind, wobei die Maschenweite dieses Gitters z.B. ungefShr der 
Gr5fie des Wertpapieres entspricht. Das Gitter selbst wird beispielsweise aus 
streifenf Onnigen Folienmaterial aufgebaut, wobei die einzelnen Streifen par- 
alld und senkrecht zueinander verlaufen. 

25 Vorzugsweise lauf en die Abmessungen des verstarkten Papierbereichs par- 
allel zu den Kanten des Sichexheitspapieres, d.h. das Papier weist eine band- 
bzw. 5treifenfi3rmig0 Verst^rkung auf . 
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Unter Folienmaterial im Siime der Erfindung ist jedes geeignete Material zu 
verstehen, das den Einreifiwiderstand des Wertdokuments im Kantenbereidi 
erhOht. Der Begriff ,,Folieimiaterial" soil dabei keine BeschrSnkung auf 
Kunststoffmaterialien bedeuten, obwoW diese bevorzugt verwendet werden, 
5 Vielmehr soil angedeutet werden, dass es sich bei dem Folienmaterial xim ein 
relativ diinnes Material handein sollte, so dass das Erscheinungsbild des Si- 
cherheitpapieres bzw. des Wertdokuments sowie deren Eigenschaften, ins- 
besondere im Hinblick atif seine Bearbeitbarkeit, nicht negativ beeintrachtigt 
werden. Eine Verwendungdickeren Materials ist jedoch nicht generell aus- 
10 geschlossen. 

Bei dem Folienmaterial handdt es sich vorzugsweise um reififeste Materiali- 
eiv vorzugsweise Folien aus Ktmststo£F/ Metall oder Kunststo£f-Metall-Lami- 
nate. Je nach Verwendungsart ist das Folienmaterial transparent ausgestaltet 

15 bzw. der Farbe des Sicherheitspapieres bzw. Wertdokmnents angq>asst, so 
dass das Folienmaterial m5glichst unaufi^g ist oder, soweit mOglich, mit 
blofiem Auge so gut wie nicht wahmdimhar ist Fiir besondere Verwendun- 
g^ insbesondere in Ausftihrungsformen, in denen die Verstirkung an der 
OberfUlche des Sicherheitspapieres sichtbar ist, ist das Folienmaterial gege- 

20 benenfedls mit weiteren Sicherheitsmerkmalei^ wie Hologrammen, Kine- 
grammen ® oder anderen Beugungsstrukturen, aber auch Druckfarben, die 
Interferenzschicht- oder Flilssigkristallpigmente oder andere E£fektpigmen- 
te, wie glanzende Metalleffektfarbpigmente etc. enthalten, ausgestattet Zu- 
s£Ltzlich kdnnen die Oberg^ge von Folienmaterial zu Papier mit einem 

25 Drudonuster, insbesondere im Stichtiefdrucktechnik llberdruckt werden. 
Zusatzlich oder altemativ kann das Folienmaterial mit den unter Variante A) 
beschriebenen Zusatzstoffen ausgeriistet werden. 
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Handdt es sidi um einen reinen Kunststo££feideii, vdrd als Folienmaterial 
bevorzugt Polyester eingesetzt, bei den M etalliblien wird mit Aluminium 
beschichtete KunststofEfoIie bevorzugt 

5 In einer weiteren Variante bestehen di^ Folienverstarkungen aus einer oder 
mekreren Schichten, die im Transf erverf ahren (ibertragen wurden. Vor- 
zugsweise handelt es sich hierbei um VerstSrkungen mit PrILgehoIogram- 
men, die im Wesentlichen aus einer geprSgten Kunststoffschicht/ einer Me- 
tallschicht imd einer Klebstoffschicht bestehen, 

10 

Ebenso gut kann es sich bei dem Folienmaterial auch um netzartige GebUde 
handeln. Diese netzartigen Gebilde kOnnen aus Natur-, Kunst- imd/oder 
Glasf asem bestehen, wobd die Fasem vorzugsweise miteinander ver- 
schweiiit; verklebt veiwoben oder verflochten sind. Falls gewfinscht kdn- 
15 nen die Gebilde entsprechend eingef firbt werden. HierfCir bietet sich ein 6e- 
drucken^ AufsprOhen oder Auf dampfen, insbesondere Vakuumauf dampfen, 
vorzugsweise unter Verwendung geeigneter Masken, an. Die Kunststoiif a- 
sem kOnnen mit einem E>urchmesser von wenigen \i bergestellt werden. Be- 
vorzugt ist ein Faserdurdunesser zwischen ca. 1 |i und ca. 40 (x. 

20 

Fiir die Ausstattung mit zusStzlichen Sicherheitsmerkmalen und Zusatzstof- 
fen gelten die unter Variante A) beschriebenen sowie die fur das eben be- 
schriebene Folienmaterial beschriebenen MOglichkeiten im gleichen Mafie. 

25 Variante Q Mittels Spezialfasem verstarkter Kantenbereich 



Fine weitere MOglichkeit, Kantenbereiche von Wertdokiimenten zu verstar- 
ken besteht darin, bei der Papierherstellung in den ge&hrdeten Bereichen 
Spezialfasem einzuarbeiten. 
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Zum einen handelt es sich um Fasem, die eine im Vergleich zu den fOr 
das Grundsubstrat verwendeten Fasem erhShte ReiiSf estigkdt auhvei- 
sen, ohne dass eine wdtere Behandlung der Fasem vor oder nach der 
Einbringung in die Papiermasse notwendig ware. Eine zusStzKche 
Vor- Oder Nachbehandlung ist damit aber nicht ausgeschlossen. Bei 
diesen Spezialfasem handelt es sich insbesondere um Syntfiesefasem 
oder um Synthesefasem^ die als EndlosfSden in die Papierbahn einge- 
bracht werden, oder um besonders lang ausgebildete Fasem von meh- 
reren mm LSnge^ die in die Papiermasse eingebracht sind* Selbstver- 
standlich kSnnen auch endlos ausgebildete Synthesefasem und Mi- 
schungen von endlosen Synthesefasem mit lang ausgebildeten Fasem 
eingesetzt werden. 

Die Faserveistarkung kann dabei so in das Sicherheitspapier eingear- 
beitet wexden, dass die Verstarkung im f ertigen Wertdokument biin- 
dig mit der zu verstSrkenden Fapierkante abschliefit; eingerflckt ist 
oder aber audi entsprechend flbersteht. 

Vorzugsweise laufen die Abmesstmgen des verstSrkten Papierbe- 
reichs parallel zu den Kanten des Sicherheitspapieres, d Jt das Papier 
weist eine band- bzw. streifenfdrmige Verstarkui^ auf . Die rSimiliche 
Anordnung der Verstarkimg und der Schnitt des Sicherhdtspapieres 
erf olgt nach ShiUichem Prinzip wie unter der Variante A) beschriebe- 
nen AusfOhrungen. 

Die Spezialfasem kOnnen z.B. im Bereich des Stoflfauflauf es tiber einen 
separaten Zulauf der Papiermasse zugeftihrt werden. Einerseits kann 
der Zxifluss der Spezialfasem so geregelt werden, dass im B^dch des 
Zuflusses die Papiermasse, die die urspriinglichen „normalen'' Fasem 



wo 03/029003 



PCmP02/1081S 



-18- 

enthait/ mit den Spezialfasem angereichert wird, andereiseits kSnnen 
die Spezialfasem im Bereich des Zuflusses die ,,nonnalen" Fasem zu 
100% ersetzen. 

5 ii) Zxun anderen handelt es sich bei den Spezialfasem um Fasem, die 
durch Mahlimg so vorbearb^itet werden, dass bei der eigentlichen 
Papierherstelltmg in dem Bereich, in dem diese Fasem verwendet 
werden, ein dichtes, festes Blatt mit erh5htem Einreifiwiderstand ge- 
bildet wird. Hierzu kann eine schmierige Mahlung durchgeftihrt wer- 

10 den, so dass die Fasem gequetscht tmd defibrilliert werden« Dies be- 

wirkt eine Hydratisierang der Faser tmd VergrSfierung der spezifi- 
schen Oberflach& Die Beruhrungsflachen der Fasem im Blatt arh&hen 
sich betrSLchtlich, so dass sich Wasserstoffhrttcken hilden kdnnen, die 
die Festigkeit des FasergefQges hervorrufen. Altemativ kann auch ein 

15 cfaemisches Mahlen der Fasern erfolg^n, d.h. man verwendet Zusatz- 

stoff e, die beim Mahlen wie Schmiomittel wirketv den Kontaktbe- 
reich zwischm den Fasem erh5hen und eine innige Beriihrung zwi- 
schen Fasem und Fibrillen auf molekularer Skala hervorbringen. Die 
Wahl der Mahlung^ des Mahlgrades und der Mahldauer sowie der 

20 spezifischen Bedingungen zur Brhdhung der Festigkeit des Faserver- 

bundes sind den jeweils verwendeten Fasem anzupassen und vom 
Fachmann zu bestimmen. 

Die so vorbehandelten Fasem k5nnen drdich imd technisch wie die 
25 Spezialfasem unter i) in das Sicherheitspapier eingearbeitet werden. 

Die Spezialfasem kdnnen dabei aus der gleichen Faseraxt, wie far das 
Grundsubstrat verwendet, bestehen oder davon verschieden sein. 
Werden beispielsweise BamnwoUfasem verwendet, kann das gesamte 
Wertdokument aus Baumwollfasaii bestehen, im Bereich der Ver- 
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stSrkung liegen jedoch BaiunwoUf asem, die einer besondaren Mah- 
lung unterzogen worden sind, vox. 



der Einarbeitung in das Papier bei dessen Herstellung einer Nachbe- 
handlung ausgesetzt werderi und durch diese Nachbehandlung eine 
erhdhte Reififestigkeit erlangen. Bei den Fasem kann es sich 2.B, um 
thennoplastische Fasem handeliv die durch Warmeeinwirkimg mit- 
einander verschmolzen werden. Denkbar ist aber audi jeder andere 
chemische oder physikalische Prozess^ der ein Vemetzen, Verschmel- 
zen, Versdiweifien, Verkleben etc. der eingesetzten Fasem bewirkt 
Beispielsweise kann durch V^Ieimung, Einwirken von LOsungsmit- 
tehi Oder Ausldsen chemischer Vemetzungsreaktionen die gewOnsch- 
te Venstarkung erzielt werden. 

Die Fasem, die einer Nadibehandlung bedfirfeni, kSnnen Ortlich und 
technisch wie die Spezialfasem unter j) in das Sicherheitspapier ein* 
gearbdtet werden. Neben der MO^ichkeit/ die Fasem nur im Bereich 
der Verst£b:kxmg in das Papier einzubringen, kann das Siclierheitspa- 
pier ganzflachig mit diesen Spezialfasem ausgestattet seiiv wobei die 
Nachbehandlung nur lokal in den zu varstarkenden Randbereidien 
erf olgt. Eine ganzflMchige Behandlung hat gegenttber dieser lokal be- 
schrSnkten Behandlung den groJSen Nachteil, dass das zu bearbeiten- 
de Papier in seiner ganzen OberflSche extemen Einfliissen, wie z.B, 
einer Hitzebehandlung mittels Heizrolle, ausgesetzt und so ganzfla- 
chig stark beeintrachtigt wird. Im Gegensatz hierzu wird erfindungs- 
gemafi lediglich der Randbereich behandelt, wobei unter Einsparung 
von Energie, Chemikalien, Zeit und somit Kosten ein effektiver Ein- 
reiiischutz gewahrleistet wird. liegt beispielsweise eine Papierbahn 



Wdterhin handelt es sich bei den Spezialfasem um Fasem, die nach 
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xnit streifenfOrmig eingearbdteten Spezialf asem vor, die thennisch 
vexnetzt werden kOnneiv Icaiin nach der Papierherstellung nuttds ei- 
ner entsprechend schmalen Heizrolle, einem Laser, einer Infraiot- 
quelle etc, die bendtigte Warmeenergie ebenso in Streifenform leicht 
5 auf das Papier libertragen werden. 

Die Spezialfiasem unter i) bis iii) kbnnen zus^tzlich mit den unter der Varian- 
te A) beschriebenen Zusatzstoffen ausgeriistet werden, wobei es mSglich ist, 
durch Kombination von Ztisatzstoffen eine Codierung in den Kantenbereich 
10 des Wertdokuments einzuarbeiten. Beispielsweise konnten durch getrennten 
Zulauf unterschiedlich ausgeriisteter Fasem zur Papiermasse zwei in einem 
Kantenbereich nebeneinander liegende und parallel lauf ende Streifen er- 
zeugt werden. Handdt es sich bei dexi Fasem um Fasem mit z.B. tmter- 
schiedlichen Ltmdneszenzdgenschaften, kann so eine Art eiitfacher BaDcen- 
. 15 code generiert werden. Denkbar ware auch, die Codierang fiber unter- 

schiedlidie Breite der Streifen zu ergSnzen. Die Spezialfasem unter i) bis iii) 
kdnnen zudem nicht nur einzeln, sondem auch in jeder denkbaren Konibina- 
tion Oder Mischung eingesetzt werden. 

20 Vaiiante D) Weitere Komponenten zur FQrdening der Langlebigkeit 

Zusgtzlich zu der Verstarkung der Kantenbereiche kann die Langlebigkeit 
des Sicherheitspapieres welter erhdht werden, wenn f olgende Mafinahmen 
einzebi oder in Kombination vorgenommen werden: 

25 

i) Oblicherweise wird bei der Herstellung von Sicherheitspapier, insbe- 
sondere von Banknotenpapier, als Basissubstrat ein Papier mit einem 
Gewicht von 90 bis 95 g/m^ verwendet Bei den erfindungsgemafien 
Sicherheitepapieren kaim stattdessen ein dickeres Papier mit z.B. 
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lOOg/m^ eingesetzt werden. AUdn auf Grand des h5ha:en FUlchen- 
gewichts und der damit hGheren Dicke des Papieres-wird bereits eine 
Verstflrkung des Sicherheitspapieres erreicht, ohne dass im Wesentli- 
chen die insbesondere bd Banknoten enviinschten Eigenschaften ver- 
5 schlechtert werden, 

ii) Der Einsatz von beidseitigem Stahldruck am Sicherheitspapier erhfiht 
die Verdichtung vxid daniit die Stabilitat des Papiersubstrates. 

10 iii) Das Sicherheitspapier, aber vor allem das bedruckte Sicherheitspapier 
kann zum Schutz des Druckes und des Papieres vor Verschmutzung 
zusitzlich ablackiert werden. Die Lackschicht wird hierbd vorzugs- 
weise in ihrer Zusanunensetzung auf die, falls vorhanden, erfiiv- 
dungsgem^ Lackschicht abgestimmt um einen guten Verbund der 

15 beiden Schichten zu erm5glkhen. Eventuell kann der Verbund duxch 

einen zusStzlichen Vemetzungsschritt noch verbessert werden. Dies 
kann dtirch Warmeeinwirkung oder Bestrahlung (z.B. mit UV- 
Strahlung) erfblgen. 

20 Die Varianten A) bis D) sind einzehi aber auch in bdiebiger Kombinaiion zur 
Erhdhung der Langlebigkeit, insbesondere des Einreifiwiderstandes, ein- 
setzbar. 

Das erfindungsgemSlSe Sicherheitspapier kann beispielsweise auch vorteil- 
25 haft fCir die Hersteliung von Ausweiskarten und PSssen verwendet werden. 
Da es eine erh5hte Reififestigkeit imd SchmutzbestSndigkeit aufweist, kann 
unter Umst&ttden auf die ilbliche Laminierung nut Kunststofffolien verzich- 
tet werden. Damit entf gilt ein aufwandiger Zusatzschdtt wodurch dne er- 
hebliche Zeit- und Kostenerspamis erreicht werden. 
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Auf Grund des erhfihten Einreifiwiderstandes bei gldchzeitig hohem Duidi- 
rdfiwiderstand von Papier stellt die vorliegende Erfindiing ein SuBexst 
laiiglebiges Sicherheitspapier zur Verffigung. Betxachtet man den europ^- 
schen und nordamerikanischen Raum unter Nichtberacksichtigung tropi- 
5 scher Zonen, kaxm die Umlauf dauer einer erfindungsgemMfSen Banknote 
zum Teil mehr als das Dreifache der Umlaufdauer einer herkOmmlichen 
Banknote betragen. 

Im Folgenden werden einige Beispide ftir das erf indungsgemgfie Sicher- 
10 heitspapier erlautert 

Beispiel 1 Folienverstarkter Kantenbereich (NetzfOimiges Gebilde) 

Ein quadratisches Gittergev^rebe aus 5 \i dicken Polypropylen£asem mit einer 
15 Maschenweite von 0,1 mm wird bei der Herstelltmg von Banknotenpapier 
wiihrend des Sch5p^rozesses in Form von B&idem im Abstand von 10 cm 
und mit allseitiger Oberdeckung in das Fapiermaterial eingebradit Die Po- 
l)rpropylen£asem ^d in einer dem Papier nahe kommenden Farbe einge- 
farbt 

20 

Beispiel 2 Folieuverstarkter Kantenbereich (Streifenformige Kunststofffolie ) 

3 mm breite \md 15 ixm dicke transparente Polyesterstreifen werden abwedi- 
selnd im Abstand von 6 und 1 cm auf die Trommel einer Rundsiebmaschine 
25 zugefuhrt, so dass die Folienstreifen bei der Blattbildung in das Papier ein- 
gebettet werden. Im Anschluss an die Fertigstellung der Papierbahn wird 
diese mittig zwischen den 1 cm beabstandeten Folienstreifen und im rechten 
Winkd dazu im Abstand von 12 cm gescfanitten. Es entsteht ein 12 cm x 7 cm 
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grofies Wertdokument mit zwei paiallel zu den LSngskanten verlaufenden 
und Merzu um 0,5 cm eingeradcten Folienverstarkungen. 

Beispiel 3 Mittels Kunststofffasem verstarkter Kantenbereich 

5 

Spezialf asem^ nMmlich Polyaxnidfasem, und Baumwollfasem werden in ei- 
ner Willcox- Anlage so verarbeitet, dass eine Papierbahn hergestellt wird, die 
im Abstand von 6 cm verlauf ende Streifen mit einer Breite von 2 cm auf- 
weist und die Faserzusammensetzvmg dieser Streifen nicht 100 % Bamn* 

10 woUfasem, sondem 50 % Baumwollfasem und 50 % Synthesef asem betragt. 
Im fibrigen Bereich der Papierbahn liegen 100 % Baumwollfasem vor. Die 
Papierbahn wird nach der Herstellung gegebenenf alls bedruckt und so ge- 
schnitten, dass Banknoten mit einer LSnge von 1 6 cm und einer Breite von 8 
cm entstehen, wobei die KunststofifaserverstSrkung endang der LSngskan- 

15 ten der Banknote und blindig dazu verlSuft. 

Weitere Vorteile und Ausftihrung^formen werden anhand der Figuren n£&her 
erlSutert. Es wird darauf hingewiesen/ dass die Figuren lediglich schema- 
tisch den Schichtaufbau des aiindungsgemSfien Sicherheitspapiers bzw. 
20 Wertdokum^its darstellen. Dabei zeigt 

Fig. 1 ein erfindungsgemlLfies Wertdokument in Aufsicht, 

Fig. 2 und 3 einen Schnitt entlang A - A durch das erfindungsgemSfie 
25 Wertdokument gem^ Fig. 1, 



Fig. 4 tmd 5 weitere AusfQhrungsf ormen erfindungsgemafier Wertdoku- 
mente in Auf sicht^ 
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Fig. 6a eine Aufeicht auf einen Atisschnitt aus einem erfindungsgema- 



Fig. 6b einai Schnitt entlang B r B durch das erfindungsgemafie Si- 
5 cherheitspapier genuUB Fig. 6a, 

Fig. 7a eine Auf sicht atif einen Ausschnitt aus einem erfindung^genia- 
fien Sicherheitspapier, 

10 Fig. 7b einen Schnitt entlang B - B durch das erfindun^gemafie Si- 
cherheitspapier gemafi Fig. 7a, 

Fig. 8a eine Aufsicht auf einen Atisschnitt aus einem erfindungsgemS- 
fien Sicherheitspapier, 

15 

Fig. 8b einen Schnitt entlang B - B durch das erfindungsgexnai3e Si- 
cherheitspapier gemSfi Fig. 8a, 

Fig. 9 die schematische DaisteUung einer Doppelrundsieb-Papier- 

20 masdune zur Herstellung eines Sicherheitspapieres. 



Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemSfies Wertdokument 1. Ein derartiges Wertdo- 
kument wird ttblicherwdse aus Baumwollf asem oder anderen Fasem von 
Einjahrespflanzen hergestellt. Ftlr manche Anwendungen kann es jedoch 
25 auch sinnvoll sein, einen Teil dieser natdrlichen Fasem durch Kunststofff a- 
sem, insbesondere Folyamidf asem zu ersetzen. Wahrend der Herstellung 
des Sicherheitspapiers 7 warden bereits die in Fig. 1 gezeigten erfindungs- 
gemalien VerstMrkxingen 3a, 3b in das Papier eingebettet. Falls gewiinscht, 
werden wahrend der Herstellung zusatzlich einzelne Sicherheitselemente, 
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wie bdspielsweise ein Portrait-Wasserzeichen 2 eingearbeitet. Bei den Ver- 
starkungen 3a, 3b kaim es sich um jede der Vaxianten A) bis C) handeb. Im 
vorliegenden Fall wurde das Wertdokximent 1 mit einer btindig abschlie- 
fienden Verstarkung 3a am oberen Rand und mit einer eingertickten Ver- 
5 starkung 3b am tmteren Rand versehen. Vorzugsweise sind die Verstarkim- 
gen jedoch symmetrisch ausgebfldet dJx entweder sind beide Verstarkim- 
gen eingertickt oder btindig zut Kante des Wertdokuments ausgeriditet Die 
Breite d der Verstarkimgen richtet sich unter anderem nach dem zu verarbei- 
tendem Material ftir die Verstarkungen und dem gewtinschten Anwen- 

10 dungszweck. Je reififester das Material fik die VerstMrkungen ist, uxn so 
schmSler kaim die Verstarkung ausf alien. Bei Verwendung von Kunst- 
stofEstreifen/ insbesondere Polyester, reicht die Breite d vorzugsweise von 1 
bis 10 mm, besonders bevorzugt von 2 bis 3 mm. Der Abstand x der Verstar- 
kung zu der Kante des Wertdoktmients richtet sich eb en&Us nach den ver- 

15 wendeten Materialien. Vorzugsweise bewegt sich „x'' zwischen 0 und 5 mm, 
wobei Werte zwischen 0 und 2 mm besonders bevorzugt sind. Die Werte fOr 
,,6" und „xf^ sind in jedem Falle so auszuwShlCT, dass der erfindun^gemMfie 
Zweck, nSmlich eine Verstarkung d^ Kantenbexeiche erfOllt ist Diese Werte 
kOnnen vom Fachmiann durch entsprechende Versuche ermittdt werden. 



Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das erfindungsgemafie Wertdokument 1 
entlang der strichptmktierten Linie A - A in Fig, 1. Bei den in der in Fig. 2 
gezeigten Ausftihnmgsf ormen der erfindungsgemSlSen Verstarkungen 3a, 3b 
handelt es sich um Lackverstarkungen, die voUflachig in zwei streifenf Ormi- 
25 gen Bereichen des Wertdokuments 1 aufgerakelt oder aufgedruckt wurden. 
Die Verstarkung 3a wxarden hieibei beidseitig auf das Sicherheitspapier 7 
auf gebracht Der Lack der Verstarktmg 3b ist zusatzlich mit einem Zusatz- 
stolf 4 dotiert, der visuell und/ oder maschinell prfifbar ist. Bei dem Zusatz- 
sto£f kann es sich beispielsweise um einen unter normaler Beleuchtung 
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traxtsparenten Lumineszenzstoff handebv dex bei Bestrahlung znit UV-Licht 
im visuellen Spektralbereidi anittiert und somit einen intensiven Farbton 
zeigt. In diesem Fall ist die Liunineszenz lediglich unter UV-Bdeuchtung 
sichtbar. Es kdrmen allerdings audi mehrere Zusatzstoffe vorgesehen wer- 
5 deru die einzeln nachweisbar sind. Hierbei kann tiber das Mischungsverh^t- 
nis der Zusatzstoffe z.B. eine Codierung erzeugt werden. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt diircli ein dem in Fig. 1 vergleichbaren Wertdoku- 
ment 1 endang der strichpunktierten Unie A - A. Bei den in der in Fig. 3 ge- 

10 zeigten AusfUbrungsformen der erfindungsgemSfien Verstarkungen 3a, 3b 
handelt es sich um Folienverstarkungen, die in zwei streif enf 5rmigen Berei- 
chen des Wertdokixments 1 aufgebracht z.B. aufgeklebt sind. Die VerstSr- 
kung 3a wurden hierbei beidseitig auf das Sicherheitspapier 7 aufgebracht 
und zwar so, dass das Folieranaterial fiber die Kante des £ertigen Wertdo- 

15 kuments hinausragt. Die Bxeite y der iiberragenden Folie sowie die Breite z 
des Oberlapps richten sich nach den eingesetzten VerstSrkungsmaterialien. 
Die Werte fOr „y bewegen sich vorteilhaftervreise im Bereich von ca 0,1 bis 
10 mm, der Wert fOr „2f' sollte mindestens ca. 1 mm vorzugsweise 5 mm be- 
tragen. Bei dem Folieranaterial in der Fig. 3 handdt es sich irai Kunststofffo- 

20 lien aus Polyester. Die Breite d der Verstarkung 3a betrSgt dabei 7 mm mit 
„z" gleich 5 mm und ,,y" gleich 2 mm. Die Breite d der Verst&rkung 3b be- 
trMgt 3 mm mit „x'' gleich 2 mm. Das Folieranaterial kann zusStzlich mit ei- 
nem Zusatzstoff 4 dotiert sein, der visuell und/oder maschinell priifbar ist. 
Beispielsweise iMsst sich die Folie auch mit zus^tzlichen optischen Sicherheit- 

25 selementen wie Hologrammen, Kinegrammen ® oder anderen Beugungs- 
strukturen^ aber auch Druckfarben/ die Interferenzschicht* oder Fliissigkri- 
stallpigmente oder andere Effektpigtnente, wie gl^nzende Metalleffektfarb- 
pigmente, irisierenden Pigmenten ete. enthalten, ausstatten. 
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Fig* 4 zeigt ein erfindungsgemafies Wertdokument 1, in das streifenfiJrmiges 
Folienmaterial 5 bereits bei der Papierherstellung mit eingearbeitet wurde. 
Dieses Folienmaterial 5 wird quasi in das Papier eingebettet, so dass es in 
den strichliert gezeichneten Bereichen voUstandig in die Papiermasse einge- 
5 bettet ist Dieser Streifen kann mit beliebigen maschinenlesbaren Sicher* 
heitsmerkmalen, wie einer elektrisch leitenden, metallischen Schicht oder 
dergleichen versehen sein. Vorzugsweise handelt es sich jedoch um ein Poly- 
esterband, das transparent atisgestaltet ist oder in der Farbe des Sicher- 
hdtspapieres 7 bzw. Wertdokiunent 1 gehalten ist, so dass es mdglichst we* 
10 nig bis nicht sichtbar ist. Die FoUenstreifen dieser AusfQhrungsform sind ca. 
2 bis 3 mm breit (d) und ca. 2 bis 3 mm (x) von der Kante des Wertdoku- 
ments eingerackt Die Dicke der Folie reicht von ca. 10 bis 50 ^m, und be- 
trSgt bevorzugt ca. 15 \mL 

15 Hg. 5 zeigt ein erfindungsgemSBes Wertdokument 1, in da^ bfindig absdilie- 
fiend mit der Kante des Wertdokuments bereits bei der Papierherstellung 
Synthesefasem 6 mit eingearbeitet wurden. Bei den S3nntihesefasem handelt 
es sich um Polypropylenfasem. Die Breite d der Verst^kung mittels Synthe- 
sefeisem weist vorteilhafterweise einen Wert zwischen 0,5 imd 10 mm auf . 

20 

Fig. 6a zeigt einen Ausschnitt aus einer erfindxmgsgemlLBen Sicherheitspa- 
pierbahn 7, wie sie beispielsweise flir die Herstellimg von Banknoten ver- 
wendet wird* Auf die Papierbahn 7 wurden nach der Papierherstellung strei- 
f enf firmige VerstSrkxmgen 8 auf die Vorderseite der Papierbahn aufgebracht 
25 Bei den Verstarkimgen 8 kann es sich zum Beispiel lun auflaminierte Kunst- 
stofffolieU/ eine auf gedruckte Lackschicht oder eingelagerte Spezialf asem 
handeliL Die Breite der Verst^kungen auf der Papierbahn muss dabei dop* 
pelt so grofi sein^ also 2 x d, wie die in der fertig geschnittenen Note ge- 
wOnschte Breite d. Die Ziffer I bezeichnet dabei den Bereich^ in dem die Ver* 
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stiLrkungen mit dem Papier {iberlapperi/ und die Ziffer II bezeidmet den Be- 
reich, in dem das Papier ohne Verst^kung vorliegt Beitn Schneiden der Pa- 
pierbahn 7 enilang der gestrichelten Linien ergeben sich z. B. Banknoten, die 
an den LMngskanten parallel endang laufende xind btindig damit abschlie- 
5 fiende Verstarkungen aufweisen. 

Fig. 6b zeigt einen Schnitt durch die erfindungsgemMfie Sicherheitspapier- 
bahn 7 entlang der strichpunktierten Linie B * B in Fig. 6a. 

10 Fig. 7a zeigt einen Ausschnitt aus einer erfindungsgem^n Sicherheitspa- 
pierbahn 1, wie sie beispielsweise fiir die Herstellung von Banknoten ver- 
wendet wird* In die Papierbahn 7 wuxden bei der Papierherstellung streiiEen- 
fdnnige Verstarikungen 9 in die Papierbahn eing^bettet Bei den Verstarktin- 
gen 9 kann es sich zum Beispid um streifenf dnnige Kunststoffiolien mit z.B. 

15 perforierten RSndem oder netzfdimige Gebilde handdn. Die Breite der Ver- 
starkungen atif der Papierbahn muss dabei doppelt so grofi seixv also 2 x d, 
wie die in der fertig gesduiittenen Note gewQnsdite Breite d. Die Ziffer I 
bezddinet dabd den Bereich, in dem die Verstarkungen in das Papier einge- 
bettet sind, die Ziffer II bezdchnet den Berdch, in dem das Papier ohne Ver- 

20 stSrkung vorliegt^ imd die Ziffer m bezddmet den Bereidi, in dem mir die 
VerstSrktmg vorliegt. Beim Schndden der Papierbahn 7 entlang der gestri- 
chelten Linien ergeben sich z-B. Banknoten, die an den Langssdten paralld 
entlanglaiif ende und die tiber die Langskanten der Banknote hinausragende 
Verstarkungen aufweisen. 

25 

Fig. 7b zeigt einen Schnitt durch die erfindungsgemMlSe Sicherheitspapier- 
bahn 7 entlang der stridipunktierten Linie B - B in Fig. 7a. 
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Fig. 8a zeigt eizien Aizssdinitt aus einer erfindungsgemSfien Sicherhditspa- 
pierbahn 7, wie sie beispielsweise iOi die Heisteilung von Banknoten ver- 
wendet wird. In die Papierbahn 7 wurde bereits bei der Papierhetstellung 
eine gitterf 5nnige VerstSikung 18 in die Papierbahn eingebettet, so dass die- 
5 se in den gepunktet gezeichneten Bereichen voUsttodig in die Papiennasse 
eingebettet ist Die gitterfonnige VerstMrkung 18 kann z.B. aus vorstehend 
beschriebenem Folienmateria!, vorzugsweise aus Kunststo££foKen oder netz- 
artigen Gebilden bestehen. Die gitterfdnnige Verstarkung kann mit beliebi- 
gen maschinenlesbaren Sicherheitsmerkmalen, wie einer elektrisch leitenden, 

10 metallischen Schicht oder dergleichen versehen sein. Die Breite der VerstSr- 
kungen auf der Papierbahn muss dabei doppdt so grofi sein, also 2xd, wie 
die in der fertig geschnittenen Note gewiinschte Breite d. Die Ziffer I be- 
zeichnet dabei den Bereicfa, in dem die VerstSiicungen in das Papier einge- 
bettet sind, die Ziffer 11 bezdchnet den BereicHr in dem das Papier ohne Ver- 

15 starkung vorliegt Beim Schneiden der Papierbahn 7 entiang der gestrichel- 
ten Linien ergeben sich z.B. Banknoten, die an alien Seiten, also den Langs- 
imd Querseiteiv entlanglaufende tmd btodig damit abscfalieiSende Verstgr- 
ktmgen aufweisen. 

20 Fig. 8b zeigt einen Schnitt durch die erfindungsgemafie Sicherhedtspapier- 
bahn 7 endang der strichpunkti«1:en linie B - B in Fig. 8a. 

Fig. 9 zeigt die schematische Darstellung einer Doppebrundsieb-Papierma- 
schinc/ wie sie zur Herstellung des erfindtmgsgemafien Sicherheitspapiers 
25 Verwendung findet. Die Aniage besteht aus zwei Rxmdsieb-Papiermaschinen 
10 und 11. In der Papiermaschine 10 wird auf dem Rundsieb 12 eine Papier- 
bahn 13 gebildet. Mittels der Papiermaschine 11 wird parallel zur Herstel- 
lung der Papierbahn 13 eine zweite Papierbahn 14 gefertigt. Die Papierbah- 
nen 13 und 14 werden mittels so genannter ,,Abnahmefilze'' 15 vom Rund- 
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sieb 12 bzw. 16 abgenommen, im Beieich der AndruckroUe 17 xxiitdnander 
verbunden und zusanunen den weiteren Bearbeitungsstationen (Kalander, 
Papierleimxxng etc.) der Fertigungsaiilage zugeftihrt. Um das in den Fig. 8a 
und 8b dargestellte Sicherheitspapiet herzustellen, wird zusatzlich im Be- 
5 reich der AndruckroUe 17 gitterf firmigfes Folienmaterial 18 zwischen die Pa- 
pierbahnen 13 und 14 zugeftihrt^ so dass das gitterf ormige Folienmaterial 18 
in das f ertige Sicherheitspapier eingelagert ist. 
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Patentansprflche 



1. Wertdokument/ wie Banknote/ Scheck^ Pass, Ausweiskarte oder derglei- 
chen, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Kantenbereich des 

5 Wertdokuments 2niimnde5t teilweise mit einer Verstarkung versehen ist. 

2. Wertdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ dass die Ver- 
stSrkung auf der Vorder- und/oder Riickseite des Wertdokuments aufge- 
bracht ist. 



3. Wertdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
starkung zumindest teilweise in das Volumen des Wertdokuments einge- 
brachtist. 

15 4. Wertdokument nach wenigstens einem der Ansprfiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet dass die Verstarkung Spezialfasem lunf asst 

5. Wertdokument nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet/ dass die Spe- 
zialfasem Synthesei^em und/oder lange Fasem und/oder schmierig ge* 

20 mahlene Fasem und/oder nachbehanddte Fasem xunfasst 

6. Wertdokument nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 3/ dadurch 
gekennzeichnet, dass die VerstSrkung einen Lack mnfasst. 

25 7. Wertdokument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet^ dass der Lack 
mittels Siebdruck aufgedruckt ist 



8. Wertdokument nach wenigstens einem der Ansprfiche 1 bis 3/ dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstirkung ein Folieiunaterial umf asst 
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9. Wertdokument nach Anspruch 8, dadurch gekeiuizeichnet, dass das Foli- 
enmaterial Polyester, Metall, Polyester-MetaU-Laxxunat oder ein andexes reifi- 
festes Material umf asst. 

5 10. Wertdokument nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Folienmaterial eine 15 [im dicke Polyesterfblie umfasst 

11. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Folienmaterial eine Breite d von 1 bis 4 nun, vor- 

10 zugsweise 2 oder 3 nun aufwexst 

12. Wertdokument luich Anspruch 8, dadurch gekenxizeichnet^ dass die Ver- 
st&rkung ein netzf drmiges Gebilde ist 

15 13. Wertdokument nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
netzf drmige Gebilde Natur-^ Syneihese- und/oder Qasfasem umfasst. 

14. Wertdokument nach wenigstens einem der Ansprfiche 1 Us 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die VerstSrkung gitterf drznig oder streif enf&rmig ist 

20 und parallel zur Wertdokumentenkante verlMuft 

15. Wertdokument nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 14^ dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verst^ktmg ilher die Kante des Sicherheitspapie- 
res hinausragt, biindig mit der Kante abschliefit oder relativ zu der Kante 

25 eing^rUcktist 



16. Wertdokiunent nach wenigstens einem der Ansprttche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstarkung lumineszierende, magnetische, elek- 
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trisdi leitfahige/ lichtbeugende, lichtinter£erie]:ende oder lichtpolarisierende 
Eigenschaften aufiveist. 



17. Wertdokument nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 16, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass das fiir das Wertdokument verwendete Papier aus 

Fasem von Einjahrespflanzen, insbesondere Baumwollfasem besteht. 

18. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass das ftir das Wertdokimient verwendete Papier zu- 

10 mindest teilweise aus Kunststofffasern, vorzugsweise Polyamid&senv be- 
steht. 



19* Wertdokument nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das f(ir das Wertdokument verwendete Papier ein 
15 Gewicht von lOOg/m^ aufweist 



20. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnel, dass das Wertdokument mit bddseitigem Stichtiefdruck 
ausgestattet ist 

20 

21. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspniche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wertdokument einen Auf druck aufweist, der 
durch eine Beschichtung, z.B. eine Lackschicht abgedeckt ist. 

25 2Z Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wertdokument eine Banknote ist 

J 
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23. Sicherheitspapier zur Herstellung dries Wertdokumjentes mch wenig- 
stens einem der Anspdlche 1 bis 22/ dadurch gekeimzeichnet/ dass es we- 
nigstens in einem bestinunten Bereich mit einer Verst&kung versehen ist. 

5 24. Sicherheitspapier nach Anspruch 23/ dadurch gekeimzeichnet/ dass die 
Verstarkung auf der Vorder*- und/oder RiLckseite des Sicherheitspapiers 
aufgebrachtist. 

25. Sicherheitspapier nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet; 
10 dass die Verst^kung zumindest teilweise in das Volumen des Wertdoku- 

ments eingebracht ist. 

26. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprfiche 23 his 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verstarkung Synfhesefasern und/oder Ian- 

15 ge Fasem umfeisst. 

27. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprtiche 23 bis 25, da- 
durch gekeimzeichnet dass die Verstarkung einen Lack umfasst. 

20 28. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der AnsprQche 23 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verstarkung ein Folienmaterial um&sst. 

29, Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprtiche 23 bis 28, da- 
durch gekeimzeichnet, dass die Verst^kung gitterf Ormig oder streifenf Or- 

25 mig ist und parallel zur Sicherheitspapierkante verlSuft. 

30. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprliche 23 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verstarktmg Itmiineszierende, magnetische. 
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dektrisch leitMuge^ lichtbeugende, lichtinteif eriemide oder lichtpolarisie- 
lende Eigenschaften aufweist. 

31. Sicherhdtspapier ixach wenigstens einem der Ansprfiche 23 bis 30, da- 
5 durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitspapier aus Fasem von Einjah- 
respflanzen, insbesondere BaumwoUf asem besteht 

3Z Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprtiche 23 bis 31, da- 
durch gekennzeicfanet dass das Sicherheitspapier ein Gewicht von lOOg/m^ 
10 aufweist 

33. Veifahren zur Herstellung eines Skherheitspapiexs nach wenigstens ei- 
nem der AnsprUche 23 bis 3^ dadurdi gekennzeichnet, dass in einer Pa- 
piennaschine eine Papierbahn hergestellt wxrd und wenigstens in einem Be- 

15 reich des Sicherheitspapiers eine Verstarkung eingearbeitet wird 

34. Verfahren zur Herstellung eines Wertdokuments nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekeimzeichnet, dass ein Sicherheitspapier 
nach wenigstens einem der Ansptiche 23 bis 32 berdtgestellt wird und zuge- 

20 schnittenwird 



35. Verwendung von Verstarkungen im Kantenbereich von Wertdokumen- 
ten zur ErhOhung des EinreiiSwiderstandes. 
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